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Chimie anorganica si generala

Introducere
Conform Art. 41 (1) lit. E. d) (i) din Anexa 2 la OMECTS nr. 4799/31.08.2010,
privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat — 2011, elevii pot opta, in
cadrul probei E. d), in conformitate cu filiera, profilul si specializarea urmate, pentru una
dintre urmatoarele discipline: fizica, chimie, biologie sau informatica.
In consecinta, pot sustine proba scrisa la disciplina chimie, elevii care au absolvit
liceul:
- la profilul real din filiera teoretica;
- la profilul tehnic sau la profilul resurse naturale si protectia mediului din
cadrul filierei tehnologice;
- la profilul militar din filiera vocationala.
Elevii care sustin bacalaureatul la chimie, ca proba scrisa pe durata de 3 ore, pot opta
pentru Programa 1 chimie organica sau pentru Programa 2 chimie anorganica si

generala.

Structura probei scrise la disciplina Chimie - programa 2 chimie anorganica si
generala

Testul pentru proba scrisa este format din trei subiecte, fiecare a cate 30 de
puncte. Subiectele contin itemi de completare, itemi tip alegere multipla, itemi tip

intrebare structurata si itemi tip rezolvare de probleme.

Competente de evaluat la disciplina Chimie - programa 2 chimie anorganica si
generala
Proba scrisa la disciplina Chimie — programa 2 chimie anorganica si generala,
sustinuta in cadrul examenului de bacalaureat, evalueaza competentele dezvoltate pe
parcursul invatamantului liceal, in conformitate cu programele scolare pentru clasele a
[X-a si a XII-a, in vigoare pentru absolventii promotiei 2011.
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Competente de evaluat

- Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba numai din

continuturi TC (NIVEL I)
- Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba din continuturi
TC si CD (NIVEL II)

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi.
1.1. Clasificarea sistemelor chimice studiate dupa diferite criterii.
1.2. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat.
1.3. Diferentierea substantelor chimice dupa natura interactiunilor dintre atomi, ioni,
molecule.
1.4. Structurarea cunostintelor anterioare, in scopul explicarii proprietatilor unui sistem
chimic.
1.5. Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul identificarii
aplicatiilor acestora.
2. Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.
2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.
2.2. Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sa raspunda ipotezelor formulate.
2.3. Utilizarea investigatiilor in vederea obtinerii unor explicatii de natura stiintifica.
3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
rationamente deductive si inductive.
3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele
rezolvarii.
3.2. Aplicarea algoritmilor de rezolvare de probleme, in scopul aplicarii lor in situatii din
cotidian.
3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra
materialelor/ conditiilor analizate.
4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea
explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate.
4.1. Aplicarea corespunzatoare a terminologiei stiintifice in descrierea sau explicarea
fenomenelor si proceselor.
4.2. Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei.
5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului.
S5.1. Compararea actiunii unor produse, procese chimice asupra propriei persoane sau
asupra mediului.

5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurator.
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Precizari privind evaluarea probei scrise la disciplina Chimie - programa 2 chimie
anorganica si generala

Ponderea diferitelor comportamente cognitive in evaluarea competentelor elevilor prin
proba scrisa la examenul de bacalaureat 2011, disciplina Chimie - programa 2 chimie

anorganica si generala, este ilustrata in tabelul de mai jos:

Competenta
Cunostinte, abilitati/ deprinderi, atitudini
Tip de
comportament
Comport:a?nente Cunoastere | Intelegere | Aplicare Arfallzav— Evaluare
cognitive Sinteza
Pondere 15% 15% 40% 15% 10%

Cunoasterea fenomenelor, conceptelor, principiilor, legilor, proceselor, se
evalueaza prin sarcini de lucru precum: numiti/ mentionati, notati etc.

intelegerea conceptelor, principiilor, legilor, se evalueaza prin sarcini de lucru
precum: explicati, indicati, specificati, identificati etc.

Aplicarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si abordare
specifice chimiei in contexte noi si in rezolvarea de probleme, se evalueaza prin sarcini de
lucru precum: demonstrati, exemplificati, justificati, rezolvati etc.

Analiza - Sinteza conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si
abordare specifice disciplinei chimie in contexte noi si in rezolvarea de probleme, se
evalueaza prin sarcini de lucru precum: calculati, scrieti, aranjati, comparati etc.

Evaluarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si abordare
specifice chimiei in contexte noi si in rezolvarea de probleme, este urmarita prin sarcini
de lucru precum: argumentati, comparati etc.

Competentele de evaluat, inscrise in programa pentru examenul de bacalaureat
2011 sunt urmarite, in cadrul probei scrise, avand in vedere raportul dintre competenta
si comportamentele cognitive corespunzatore, conform prezentarii anterioare.

Prin baremul de evaluare si de notare candidatul primeste punctaj chiar si
pentru rezolvari partiale ale cerintei/ cerintelor itemului. Se vor puncta insa

corespunzator oricare alte metode de rezolvare corecta.

Testul prezentat este un model pentru examenul propriu-zis, elaborat in vederea

asigurarii transparentei si informarii persoanelor interesate.




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul national de bacalaureat 2011
ProbaE.d)
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/ Nivel )

Filiera teoretica — profil real
Filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale si protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

MODEL
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele afirmatii:

1. Numarul atomic al unui element chimic indica numarul ............... din nucleul atomilor. (protonilor/
neutronilor)

2. Al treilea strat electronic (M) contine maximum ............... electroni. (opt/ optsprezece)

3. Clorura de sodiu cristalizeaza intr-o retea ............... . (cubica/ hexagonala)

4. Legatura covalenta se poate realiza intre atomi ai elementelor chimice cu caracter chimic
............... . (asemanator/ opus)

5. Solutia care contine dizolvatd o cantitate de substantd egald cu solubilitatea ei maxima, la o
temperatura data, este o solutie ............... . (nesaturata/ saturata) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Apa prezinta punct de fierbere anormal de ridicat, deoarece:

a. contine oxigen b. are moleculele asociate prin legaturi de hidrogen
c. are molecula polara d. are masa molara mica
2. Culoarea solutiei obtinute Tn urma reactiei dintre sodiu si apa, dupa adaugarea fenolftaleinei, devine:
a. rosu-carmin b. albastru-violet c. solutia nu se coloreaza d. albastru-indigo
3. O proba de 100 mL solutie de NaOH de concentratie 0,5 moli/ L contine:
a. 0,5 moli NaOH b. 20 g NaOH
c. 100 g H,O d. 0,05 moli NaOH
4. Tn circuitul exterior al pilei Daniell:
a. ionii pozitivi se deplaseaza de la anod spre catod
b. ionii negativi se deplaseaza de la anod spre catod
c. electronii se deplaseaza de la anod spre catod
d. electronii se deplaseaza de la catod spre anod
5. Raportul masic dintre hidrogen si nemetal are valoarea cea mai mare in:
a. HF b. NH; c. CH, d. H,S
10 puncte
Subiectul C.
1. Precizati numarul de neutroni pentru atomii ;. Br. 1 punct
2 . Pentru specia de atomi 'y F, notati:
a. repartizarea electronilor in invelisul de electroni; 1 punct
b. numarul straturilor electronice complet ocupate cu electroni. 1 punct
3. Determinati numarul de protoni ai elementului situat in Tabelul periodic in grupa 13 (lll A),
perioada a 2-a. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice din clorura de sodiu utilizadnd simbolurile elementelor chimice
si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati elementele chimice Na, Mg, Al in ordinea cregterii caracterului metalic al acestor
elemente. 2 puncte

Numere atomice: Na- 11; Mg- 12; Al- 13.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; F- 19; Na- 23; S- 32.

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel )



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al li-lea (30 de puncte)

Subiectul D.

Permanganatul de potasiu (in mediu acid) este utilizat pentru dozarea volumetrica a apei oxigenate,
conform ecuatiei reactiei chimice:

...KMnO, + ...H,O, + ...H,SO, — ...MnSO, + ...K,SO,4 + ...H,0O +...0,

1. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc in aceasta reactie. 2 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice. 2 puncte

3. Calculati concentratia molara a unei solutii, care se obtine prin amestecarea a 500 mL solutie de
acid sulfuric de concentratie molara 2 M cu 300 mL solutie de acid sulfuric de concentratie molara

4 M si cu 200 mL apa distilata. 4 puncte

4. 142 grame de clor reactioneaza cu hidrogenul. Notati ecuatia reactiei chimice care are loc si

calculati masa (in grame) de acid clorhidric care se formeaza in urma reactiei. 4 puncte

5. Scrieti ecuatia reactiei chimice globale a procesului de electroliza a solutiei de clorura de sodiu.
3 puncte

Subiectul E.

1. Calculati pH-ul unei probe in care concentratia ionilor de hidroniu este:

[Hs0*]= 110" mol/ L. 2 puncte

2. a. Solutia concentrata de NH; reactioneaza cu o solutie concentrata de HCI, rezultdnd un fum alb.

Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc. 2 puncte

b. Calculati cantitatea (in moli) de HCI gazos, necesara stoechiometric pentru a neutraliza
amoniacul aflat intr-un recipient cu volumul de 10 L, la temperatura 300 K si presiunea 12,3 atm.
2 puncte
3. a. Notati perechea acid-baza conjugata a urmatoarelor specii chimice: NO;~, NH,*. 2 puncte
b. Scrieti ecuatia unei reactiei chimice care are loc intre un acid slab si o baza tare. 2 puncte
4. Calculati raportul de masa in care trebuie amestecate doua solutii: o solutie (I) de concentratie
procentuald masica 10%, cu o solutie (II) de concentratie procentuala masica 50% pentru a obtine o
solutie (Ill) de concentratie procentuald masica 20%. 3 puncte
5. Indicati modul in care se modifica (creste/ scade) solubilitatea COy In apa, in urmatoarele cazuri:
a. creste temperatura;
b. creste presiunea. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; CI- 35,5.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L-atm/ mol'K.

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel )



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

Metanul (CH,) este unul dintre cei mai utilizati combustibili.

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanului (CH,), stiind ca din reactie rezulta dioxid de carbon i

apa. 2 puncte
2. Calculati cantitatea de caldura (in kJ) degajaté la arderea a 2240 L metan (c.n.), cunoscand
entalpia de combustie: ACH2H4(g)= -50,9 kJ/ mol. 4 puncte

3. Calculati cantitatea de caldura (in J) care se degaja la racirea a 200 grame apa de la temperatura
t, = 98 °C la temperatura t, = 28 °C (Capa = 4,18 J/ gK). (Se considera ca nu au loc pierderi de
caldura.) 4 puncte

4. Calculati variatia de entalpie a reactiei: NOg + [O]g — NOyq, pe baza urmatoarelor reactii
termochimice:

a. NO(Q) + 03(9) — NOg(g) + Og(g) AH{ =-199 kJ,

b. 03(9) — 1,5 02(9) AHZ =-142 kJ,

C. Og(g) — 2[0](9) AH3 = 495 kJ. 3 puncte

5. Ordonati in functie de stabilitatea moleculelor urmatoarele substante: SOyg, NO(,, justificand
ordinea aleasa. Se cunosc umatoarele constante termochimice: A H ¢, ., = -297 kJ/mol;

A, Hyp,, = 90,29 kJ/ mol. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
Ecuatia reactiei chimice la oxidarea amoniacului, in prezenta platinei, este urmatoarea:

4NH; + 50, —"— 4NO + 6H,0.
1. Indicati rolul platinei Tn aceasta reactie. Precizati daca prezenta platina modifica randamentul

reactiei. 2 puncte
2. Notati repartizarea electronilor, in invelisul de electroni, pentru elementul care are sarcina
nucleara +7. 2 puncte

3. Modelati formarea ionului amoniu din azot si din hidrogen, utilizand simbolurile elementelor
chimice gi puncte pentru reprezentarea electronilor. Notati tipul legaturilor chimice in acest ion.

4 puncte
4. Calculati masa (in grame) de amoniac ce contine 9 grame de hidrogen. 3 puncte
5. Determinati numarul moleculelor continute in:
a. 3 kg NO; 2 puncte
b. 0,1 kmoli O,. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

Pentru reactia: Ny + 3Hyq) = 2NHj34) se cunosc concentratile componentelor la echilibru:
[NH3] =1 mol/ L, [Hz] =2 mol/ L, [N2] = 1 mol/ L. Calculati valoarea constantei de echilibru (K;).

4 puncte
2. Notati sensul de deplasare a echilibrului chimic: Ny + 3Hyg) = 2NH3, in urmatoarele situatii, la
echilibru: a. scade presiunea; 1 punct
b. se indeparteaza Hy, din sistem. 1 punct
3. Pentru reactia: 2N,05 — 4NOyq + Oy Ss-au determinat urmatoarele date experimentale:
t (min) 0 1 2 3

[N,Os] mol/ L 1 0,705 | 0,497 | 0,349
Calculati viteza medie de consum a N,Os (in mol/ L » min) in intervalul cuprins intre 0-3 minute.

3 puncte
4. Aranjati formulele chimice ale urmatorilor acizi: HF, HNO,, HCN in ordinea crescatoare a aciditatii,
pe baza informatiilor din tabelul urmator, justificand raspunsul: 4 puncte
Acidul HF HNO, HCN
K, 6,7-10" 4,510 7,2:107°
5. Justificati, prin scrierea ecuatiei unei reactii chimice, afirmatia: ,Fierul are tendinta de oxidare mai
pronuntata decat cuprul ". 2 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7. Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022-10% mol™". Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel )



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul national de bacalaureat 2011
ProbaE.d)
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/ Nivel II)

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1 — protonilor; 2 — optsprezece; 3 — cubica; 4 — asemanator; 5 — saturata; (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1-b;2-a;3-d;4-c;5-c; (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1. precizarea numarului de neutroni 1p
2. a. notarea repartizarii electronilor (pe straturi sau pe straturi, substraturi, orbitali — ih ambele
cazuri se va acorda un punct) 1p
b. notarea numarului straturilor electronice complet ocupate cu electroni 1p
3. repartizarea electronilor (1p); determinarea numarului de protoni (1p) 2p
4. modelarea formarii legaturii chimice din clorura de sodiu utilizdnd simbolurile elementelor
chimice si punctele pentru reprezentarea electronilor 3p
5. aranjarea elementelor in ordinea cresterii caracterului metalic. 2p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare (1p) si de reducere (1p) 2p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai reactiei 2p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), cy = 2,2 moli/ L 4p
4. scrierea ecuatiei reactiei chimice dintre hidrogen si clor 2p
rationament corect (1p), calcule (1p), myc = 146 g 2p
5. scrierea ecuatiei reactiei chimice globale a procesului de electroliza a solutiei de clorura de
sodiu. 3p
Subiectul E 15 puncte
1. rationament corect (1p), calcule (1p), pH =7 2p
2. a. scrierea ecuatiei reactiei chimice dintre amoniac si acid clorhidric 2p
b. rationament corect (1p), calcule (1p); NNH, =5 moli; Ny = 5 moli 2p
3. a. notarea perechii acid-baza conjugaté a urmatoarelor specii chimice: NO;~, NH," 2p
b. scrierea ecuatiei reactiei chimice care are loc intre un acid slab gi o baza tare 2p
4. rationament corect (2p), calcule (1p); raport ms; : ms, = 3 :1 3p
5. indicarea modului in care se modifica (creste/ scade) solubilitatea CO, in ap3, la: a. cresterea
temperaturii (1p), b. cresterea presiunii (1p). 2p

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel Il)
Barem de evaluare si de notare
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Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte

1. scrierea ecuatiei reactiei chimice de ardere a metanului 2p

2. rationament corect (3p), calcule (1p), Q = 5090 kJ 4p

3. rationament corect (3p), calcule (1p), Q = 58520 J 4p

4. rationament corect (2p), calcule (1p), AH4 = - 304,5 kJ 3p

5. ordonarea in functie de stabilitatea moleculelor substantelor: SOyq), NO (1p), justificarea
ordinii alese. (1p) 2p
Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) 15 puncte

1. a. indicarea rolului platinei in reactia data (1p); precizarea faptului ca platina nu modifica
randamentul reactiei (1p) 2p

2. notarea numarului de electroni (1p), notarea repartizarii electronilor pentru elementul cu sarcina
nucleara +7 (1p) (pe straturi sau pe straturi, substraturi, orbitali — in ambele cazuri se va acorda un
punct) 2p

3. modelarea formarii ionului amoniu din azot si hidrogen, utilizand simbolurile elementelor chimice
si punctele pentru reprezentarea electronilor (2p), notarea tipului legaturilor chimice in acest ion

(2p) 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), Mamoniac = 51 g 3p
5. a. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 100'N, molecule NO 2p
b. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 100'N, molecule O, 2p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Il) 15 puncte
1. rationament corect (3p), calcule (1p), K¢ = 0,125L% mol® 4p
2. notarea sensului de deplasare a echilibrului chimic, la: a. scaderea presiunii (1p),
b. indepartarea H,, din sistem (1p) 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p),v = 0,217 mol/ L' min 3p
4. aranjarea formulelor chimice in ordinea crescatoare a aciditatii (2x1p); justificarea ordinii alese
(2x1p) 4p
5. scrierea ecuatiei unei reactii chimice care justifica afirmatia. 2p

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel Il)
Barem de evaluare si de notare



